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Informe sobre la resistencia al fuego de un elemento
de techumbre, soficitado al Laboratorio de Incendios, Seccién Fisica de la
Construccién del Instituto de Investigaciones y Ensayes de Materiales (IDIEM)
de la Universidad de Chile, por el Sr. Pedro Qlivera, en representacién de
Cintac S.A., Camino a Melipilla N° 8920, teléfono 3682200, Maipi.

1.-  Finalidad del ensayo.

Se desea conocer la resistencia al fuego de un
elemento de techumbre para viviendas y su clasificacion, segin lo estipulado
en la norma NCh 935/1 Of 97 “Ensayo de resistencia al fuego - Parte 1:
Elementos de construccién en general”.

2.- Caracteristicas del elemento.

Se trata de una techumbre constituida por una
estructuracion metalica, hecha con perfiles de acero galvanizado liviano
(Sistema Metalcon). Las cerchas y diagonales de esta estructuracién
sostienen una cubierta de fibro-cemento de pequefia onda (onda estandar),
cuyo espesor nominal es de 4,5 mm. Las dimensiones de las cerchas son de
perfil Tegal normal 90 x 38 x 12 x 0,85 (mm); las diagonales son de Tegal
Diagonal 40 x 38 x 8 x 0,85 (mm).

El cielo de esta techumbre estd formado por una
plancha de yeso-cartdén estandar de 10 mm de espesor, la que va atornillada a
una estructura de cieio hecha con perfiles de acero "Cigal portante” de 35 x
19 x 11,5 x 0,5 {mm). Sobre el cielo de yeso-cartdn va una aislaciéon térmica de
lana mir;eral, cuyo espesor es de 50 mm y la densidad media aparente es de
40 kg/m”.

22 Enla figura 1 se grafica la constitucién y disposicién de la techumbre,
dispuesta horizontalmente para el ensayo, en una superficie de 12 m?.
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Figura 1. Esquema de la techumbre ensayada.
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3.- Resistencia al fuego.

3.1 El ensayo consiste en exponer el elemento bajo prueba y por una de sus
caras, al calor de un horno de modo de imprimirle una temperatura, segin la
curva normalizada de tiempo-temperatura sefalada en NCh 935/1 Of 97,
regida por la relacién T = 345 log (8t + 1), donde T es la temperatura del Horno
en grados Celsius sobre la temperatura inicial y t es el tiempo franscurrido,
expresado en minutos, como se muestra a continuacion:

t, minutos O 5 15 30 60 90 120 150 180

T, °C 20 576 739 842 945 1006 1048 1082 1110

3.2 De acuerdo a la norma, las condiciones de ensayo deben corresponder
a un incendio real. Para ello, el elemento en prueba se coloca en posicion
horizontal en el horno, cuya superficie de exposicion es de 12 m?.

Para poder elevar la temperatura segun lo estipulado en 3.1 se emplean
quemadores a gas licuado con una potencia aproximada de una giga caloria
{1 Geal = 10° cal).

3.3 Las temperaturas se miden por medio de termocuplas en la cara
expuesta al fuego y por radiacién infrarroja en ta cara no expuesta.

3.4 La resistencia al fuego se determina de acuerdo a los siguientes
criterios:

3.4.1 Capacidad de soporte de carga: La determina el instante en que el
elemento no pueda seguir cumpliendo la funcion de soporte de carga para la
cual fue disefiado.
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3.4.2 Aislamiento térmico: La determina el tiempo transcurrido en ascender
la temperatura de la cara no expuesta hasta 180 °C puntual o 140 °C promedio
por sobre la temperatura ambiente inicial.

3.4.3 Estanquidad: La determina el instante en que las llamas (o gases de
alta temperatura) se filtran por las junturas o a través de eventuales grietas o
fisuras formadas durante el ensayo.

4.- Resultados.

4.1 Capacidad de soporte de carga: El elemento mantuvo su estabilidad
mecanica durante 20 minutos.

4.2 Aislamiento térmico: La temperatura puntual maxima admisible de
200 °C en la cubierta de fibro-cemento se produjo a los 22 minutos de iniciado
el ensayo. La temperatura promedio en ese instante fue de 82 °C.

4.3 Estanquidad: El elemento de techumbre se mantuvo estanco a las
flamas hasta el final del ensayo.

Nota. A los 20 minutos de iniciado e! ensayo comienzan a caerse partes del
cielo de yeso-carton.
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5.- Valores de referencia.

51 De acuerdo a a norma NCh 935/1 los elementos de construccién, una

vez sometidos a ensayos de resistencia al fuego, se clasifican, de acuerdo a su
duracion, en las siguientes clases:

Clase FO  menor de 15 minutos
Clase F15 mayor oiguala 15
Clase F30 mayor oiguala 30
Clase F60 mayor oiguala 60
Clase FS0 mayor ciguala 90
Clase F120 mayor oigual a 120 menor de 156G minutos
Clase F150 mayor oiguala 150 y menor de 180 minutos
Clase F180 mayor oigual a 180 y menor de 240 minutos
Clase F240 mayor o igual a 240 minutos.

menor de 30 minutos
menor de 60 minutos
menor de 90 minutos
menor de 120 minutos

S N el e e e

6.- Conclusiones y observaciones.

6.1  El elemento de techumbre ensayado en el Laboratorio de Incendios de
la Seccidn Fisica de la Construccion del Instituto de Investigaciones y Ensayes
de Materiales (IDIEM) de ia Universidad de Chile, solicitado por Cintac S.A.,
objeto del presente certificado de ensaye N° 241.367 presentd una resistencia
al fuego de 22 minutos, segan a norma NCh 935/1 Of. 97, bajo las condiciones
de ensayo sefialadas en el presente informe.
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6.2 De acuerdo a los valores de referencia dados en la norma chilena
NCh 935/1, Anexo A, el elemento analizado se clasifica en clase F15 de
resistencia al fuego.

6.3 Considerando lo sefialado en la norma NCh 935/1 Of.97, el resultado
obtenido es valido sélo para el elemento de techumbre ensayado y bajo las
condiciones esfipuladas en el presente documento, ya que el valor de
resistencia al fuego puede variar si se cambian los detalles constructivos.

Jefe Seccién
Fisica de la Construccion

Santiago, 29 de Septiembre de 1999.

PLAZA ERCILLA 883 - Casilla 1420 - Sanfiage ® Fono: (56 2} 696 7238 -678 4151 » Fax: {56 2) 671 8979

hitp: / /www.idiem.uchile.cl * e-mail: idiem@idiem uchile cl



